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感谢您使用湖南奥成科技有限公司产品
电火花陆地测井震源用户手册

版 本：V4.0
                     作 者：奥成科技
湖南奥成科技有限公司
                   二0一九年三月修订
亲爱的用户：
感谢您使用湖南奥成科技有限公司产品!
在您使用本产品前，请务必仔细阅读本使用说明书。
您能成为我们的用户，是我们莫大的荣幸。为了使您尽快掌握电火花陆地测井震源的使用方法，我们特别为您编写了此说明书。我们对产品说明书的编排力求全面而又简捷。从中您可以获得有关电火花陆地测井震源的设备配置、操作步骤、及在操作过程中的基本使用方法等方面的一些知识。我们强烈建议您在使用本产品之前，务必先仔细阅读，这会有助于您更好地使用我们的产品。如果您未按本说明书的要求操作仪器而由此引起的任何损失，湖南奥成科技有限公司将不承担任何的责任。
我们已经尽我们最大的努力尽量避免人为的失误，以确保本说明书中所提供的信息是正确可靠的，但我们不能完全保证：不会有在印刷之前未曾发现或检查出的差错，以及那些我们无法控制的印刷、装订、分发等环节的疏漏，请您多加包涵！有时，我们为了提高产品的性能和可靠性，可能会对产品的模块和零件配置作了一些小的调整，这样有可能会导致机器的实际情况与说明书有某些不一致的地方，但这不会实质性地影响您对仪器的使用，请您能够谅解。为了保障您能够及时享受到湖南奥成科技有限公司为您提供的全方位售后服务.请及时与我们取得联系。
联系方式:①电话:0731-85527518
         ②传真:0731-85527528
         ③网站:www.aocheng.com.cn
如果您在使用仪器过程中出现疑问或者问题，请拨打公司服务专线：0731-85527518。
谢谢您的合作！
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1  前 言

HX－DHH－02C型电火花陆地测井震源是由湖南湖南奥成科技有限公司自主研制开发成功的新产品。该震源采用目前最新的材料和技术设计研制而成，主要特点为：发射能量大，频带宽，测时准确，安全性好，有多种保护功能，设计美观，抗震性好等。是目前陆地测井理想的大功率声波震源。该产品在试制过程中得到了各大物探院的大力支持，以及在使用过程中工程单位提出了许多宝贵的建议，在此深表感谢。
2  技术参数
电火花陆地测井震源主要技术指标，表1：
	电火花陆地测井震源技术指标

	电源输入
	交流220V±10％ 50Hz

	发射最高电压
	8000V

	标准电容量
	200μF

	计算功率
	0～50000焦耳，最大发射能量可达50000焦耳

	充电时间
	具体充电时间跟配置的储能箱数量有关，数量越大，能量越大，充电时间越长

	工作方式
	循环充放电

	操作控制
	主控机控制

	触发方式
	外触发

	匹配仪器
	国内/国外地震仪，各类声波仪

	安全保护
	漏电保护，短路保护，过压保护、过流保护、电容放电保护、紧急断电保护

	工作温度
	-20℃~-65℃

	工作湿度
	＜85％

	充放电次数
	10万次以上（8000V以下）


3 产品配置
电火花陆地测井震源配置清单，表2：

	序号
	组件名称
	数量
	备注

	1
	震源主控箱
	1个
	

	2
	中央控制箱
	1个
	

	3
	储能控制箱
	选配
	可根据客户要求定制

	4
	发射探头
	1套
	含电缆，长度可定制

	5
	连接电缆
	1套
	

	6
	绝缘手套
	1双
	

	7
	配套工具
	1套
	

	8
	用户手册
	1份
	


4  包装、运输、存储
1 运输时请按出厂方式进行包装。
2 无其他特殊原因，禁止私自打开仪器。
3 运输时禁止往仪器上放置重物，容易将仪器压坏。
4 防止碰撞跌落，运输时请包装好。

5 防止仪器淋水、受潮，湿度太高影响器件寿命。
6 防止仪器暴晒，过高温度工作。

7 防止周围强磁场。

8 防腐蚀，仪器周围没有腐蚀气体。

9 保持仪器清洁。
特别声明：仪器内部有高压电路和精密器件，未经我公司许可，请勿将仪器打开，否则后果自负！

5 产品使用说明
5.1、设备组成
大功率电火花测井震源系统主要由4部分组成：主控箱、中央控制箱、储能箱、发射电缆及探头。
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· 主控箱：采用带触摸液晶显示器，含PLC控制软件，提供人机交互界面。对系统进行控制和状态监测
· 中央控制箱：高压电源供给，充电电源供给，控制系统，保护系统，散热系统，发射控制，内置10KJ储能电容。
· 储能控制箱：增大激发能量，可根据用户定制和选配，配置容量越大，激发的能量越强。
· 发射电缆及探头：用于井下激发，能量释放，带光纤触发系统。
 5.2、各部分说明
· 供电设备
采用发电机（功率不低于5KW）供电或者220V/50Hz市电，电压要求220V±10％。
· 主控箱
主控箱采用德国西门子触摸屏制作，具有启动首页、运行界面、参数设置、报警信息、关于公司等5大功能模块，可对电火花系统进行系统参数、报警参数进行详细的设置，对充电、放炮进行控制，同时具有状态监测和报警显示功能，能对系统存在的各类状态和故障实时显示。
· 中央控制箱：

中央控制箱主要有如下四大功能：
（1）0－8000V充电控制系统。内置电容储能，充电电压的高低和充电时间的长短可在主控箱屏幕参数设置界面中进行设置，充电启动和停止可在主控小触摸屏上的控制按钮进行点击控制
（2）具有发射控制系统。发射启动可由主控制箱触摸屏控制按钮控制，发射时间的长短可在参数设置中进行设置，可避免忘记关闭发射按钮而导致高压开关处于长期闭合状态。 
（3）具有发射电压（电容器电压）数字和LED双重显示，具有控制电源、故障信号指示灯显示。
（4）具有漏电保护功能，漏电电流高于30mA，系统自动断电，具有短路、过压、过流、紧急断电保护、系统故障报警等功能。

（注：只有在发射电压指示LED灯完全熄灭的情况下才可以触摸或拆卸、连接线）
· 储能箱：
储能控制箱具有储能和自放电保护功能，并配置内置电池、电压显示表、LED电压显示，即使在断电的情况下也能够实时显示电容电压，储能控制箱的数量可根据能量需要配置。
注：增配电容时，电容与电容之间的连接采用并联连接方式，具体可参考设备连接图。
· 发射电缆及探头：
发射电缆采用特制的同轴电缆，能将电磁干扰减少到最低；发射头具有产生震动波的功能，它由特殊合金材料加工而成，具有高绝缘、高强度、耐高温的特性并配置了采用最先进光纤技术的外触发器，触发精准，一致性好。
5.3、设备连接
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设备连接线一套包括控制连线、电源输入线和电容连接线2根。
注：连线时应按照设备连线图进行连接且保证连接处良好不松动，接完后必须认真仔细检查，切勿接错！
5.4、电火花规范操作流程
5.4.1、 使用前准备工作

1、打开储能控制箱上电压显示的电源开关确定电容正负极之间的电压为零，将设备摆放在干燥的地方，操作人员必须戴好湖南奥成科技有限公司准备的安全绝缘手套。（储能箱的数量越多，计算能量越大，数量可任意选择）；
2、在确认系统没有电的情况下，电火花中央控制箱的所有开关和按钮处于断开状态，按电火花接线图连线，接好机箱地线； 

3、连接好外触发线； 
4、调整好仪器参数。

5.4.2、 系统自检

1、保证主控箱上的高压投入按钮和储能控制箱上的放电按钮处于旋出状态。（按钮未按下）；
2、将主控制箱的220V输入电源线通电。（注意：线上标明的火线与电源的火线相连，线上标明的地线与电源的地线相连）；
3、合上漏电开关，按下控制电源开关，此时中央控制箱上的电源指示灯会亮，同时主控箱系统会自动启动进入启动首页如下：
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3、系统启动后，参数会进行初始化设置，点击参设设置按钮进入参数设置对参数进行检查是否如下图，
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若参数设置和如上设置不一致时，可点击黑底红字区域弹出对话框进行相应的设置，例如点击充电电压下的黑底红字区域，此时会弹出对话框如下图，然后输入合适的值后按回车键进行相应的设置：
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注：手动控制点击一下不会弹出对话框，直接切换成自动模式，在陆地测井电火花中默认为手动模式，不建议切换。

下附参数设置的含义和设置范围：

	序号
	参数名称
	参数含义
	设置范围

	1
	充电电压
	电容能充到的最高电压
	0-8000V

	2
	充电时间
	电容能充电的最长时间
	0-300S

	3
	发射时间
	系统一次放炮的最长时间
	0-5S

	4
	低压报警
	AC220V电源输入的最低电压
	205-250V

	5
	高压报警
	AC220V电源输入的最高电压
	205-250V

	6
	低温报警
	系统能够运行的最低温度
	-20-10℃

	7
	高温报警
	系统能够运行的最高温度
	10-65℃

	8
	过流报警
	AC220V电源输入的最高电压
	0-50A

	9
	负压报警
	电容电压低于0
	-50-100V

	10
	充电报警
	3秒内充电电容没有达到设定电压
	-20-1000V

	11
	不响报警
	放炮后电容残留电压高于设定值
	0-4000V


4、确认参数设置正常后点击运行界面按钮进入运行界面如下：
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此时系统会自动进入系统自检状态，若系统自检异常，此时运行界面右下角的报警指示灯会亮红灯，此时若运行界面的显示数据出现异常，数据显示区域会显示呈黄底红字状态，如下图输入电压低报警指示灯亮红灯，同时输入电压数据显示处呈黄底红字：
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5、点击报警信息，如果系统自检正常，则会呈现如下图：
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若系统报警，点击报警信息，则会显示所有报警故障和原因，如输入电压低会显示呈如下图：
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6、若想了解我公司或我公司产品出现任何问题，可点击关于公司，进入如下界面，及时了解和联系公司，可获得公司关于产品的技术支持和服务。
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7、确认系统无报警和正常按下中央控制箱上的保护按钮后点击充电按钮，此时充电按钮会由红色变为绿色且充电指示灯会呈红色而，系统最多只会充电10秒，同时中央控制箱上的高压显示灯会逐个亮，充电如下图，[image: image11.png][P B R
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建议第一次充电，充电在1000V以下，然后再次点击充电开关，待充电开关由绿色恢复成红色，充电指示灯由红色恢复成蓝色；

8、确认停止充电后点击放炮开关按钮，此时能够听到中央控制箱内高压开关吸和的声音，同时触摸屏上的放炮开关按钮由红色变为绿色，放炮开关由蓝色变为红色，电容内的充电电压会释放到零，如下图：
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注：参数设置放炮时间为1秒，所以1秒后放炮开关会弹开同时放炮指示灯会1秒后会自动恢复为蓝色，但是放炮开关按钮需要再次点击一次，系统受到指令后才会从绿色恢复至红色；

9、再次点击放炮开关，确认系统恢复至初始运行界面，同时中央控制箱和选配的储能控制箱上的高压显示LED灯全部熄灭。此时系统自检完成。
系统工作
1、 连接好外触发线，并确认外部接受仪器正常；
2、 确保系统自检正常后，点击参数设置，设置相应的充电时间和充电电压；（充电电压和充电时间设置后，充电时哪个参数先达到以哪个参数为准）
3、 点击充电开关，待电容充到适当的电压后，点击停止充电；（到达设定定压或设定时间时，系统会自动停止充电，但在放炮前必须再点击一次充电开关，系统确认不充电）
4、 确认充电和充电状态停止后，点击放炮开关，待系统充电电压到0后再次点击放炮开关，确认放炮开关关闭，若充电电压放炮未到达0V，可重复操作放炮至0V；
5、 确认系统至0V后，可重复如上操作；
5.4.3、 工作完成后，请按下列程序进行操作

1、按下放炮开关，确认储能控制箱和中央控制箱上的高压显示LED全部熄灭，同时主控制箱屏幕充电电压和中央控制箱上的电压显示为零；
2、旋出保护按钮；
3、旋出控制电源按钮，所有电压表和信号灯无显示；
4、断开220V输入电源后按下漏电开关；
5、撤除所有连接线；
6、断开外触发线，整理发射电缆及探头，若有泥巴或污染物应及时清洗干净后装入包装袋；
7、包装所有设备。
6 安全说明及注意事项(重要)
安全说明

1、 所有的控制箱内部器件都采用特殊绝缘处理；
2、 所有的接线端子都有安全保护帽。
注意事项
● 对于高压设备，每个操作人员必须严格遵守安全操作规程；
· 设备应摆放在干燥的地方，操作人员须戴好湖南奥成科技有限公司准备的专用安全绝缘手套；
· 接线和拆线时必须在电火花所有设备完全无电的状态下进行；

· 放线时，严禁将电缆严重扭曲或将电缆放在地上拖动以免造成电缆刮伤、损坏，危害人身和设备安全；
· 电火花工作时，操作人员和其他工作人员应尽量远离高压设备，使用远程遥控手柄操作；
· 储能控制箱突然发生系统断电或设备故障时，应等待将储能控制箱和中央控制箱上的LED灯全部熄灭后除断开电源开关外才能进行其他操作

· 必须使用专用接收换能器，才能保证仪器设备的安全；
· 设备工作时，如发现漏电开关反复动作，应停机检查设备；
· 设备在高压状态下发生故障时的处理：1、停止充电。2、按下发射按钮或手动发射。3、待中央控制箱和储能控制箱上的高压指示灯全部熄灭后按下放电按钮。4、关闭电源。5、找故障原因。
7 常见故障处理及处理方法

	通电故障

	故障现象
	故障原因
	处理方法

	漏电开关拨不上
	1、系统存在漏电；2、漏电开关上凸起小按钮未按下。
	1、检查连线有无破皮现象；
2、按下漏电开关上凸起小按钮。

	中央控制箱电源指示灯不亮且主控箱屏幕不亮
	1、电网或发电机供电电压不正常；2、电源线没有连接好。
	1、检查电网或发电机供电电压；

2、检查电源线是否连接好。

	中央控制箱电源指示灯亮而主控箱屏幕不亮
	1、控制连线不通。
	1、检查控制连线两端接口是否松动；
2、检查控制连线两端是否导通。

	正常启动故障---可从报警信息查看报警编号和报警原因

	编号及故障
	故障原因
	处理方法

	1、充电出错：3秒钟充电未达到设定值。
	1、保护按钮未按下；
2、中央控制箱内部充电模块故障；
3、设定值过高。
	1、按下保护按钮；
2、充电模块问题需返厂维修；
3、将设定值设置在合理范围内。

	2、放炮出错：放炮1秒后，还剩残留电压高于设定值。
	1、放炮输出电缆出现断裂或接触不良；
2、炮头问题；
3、设定值过高。
	1、检查电缆外观及两端连接是否通畅；
2、检查炮头两极间距是否变大；
3、将设定值设定在合理范围内。

	3、高压开关出错：放炮时，检测到高压开关未吸合,请仔细检查！
	1、按下放炮开关能放炮，可能为高压开关信号反馈异常；2、高压开关故障。
	1、检查高压开关信号反馈线是否存在接触不良现象；
2、须返厂维修。

	4、系统高温报警
	1、使用时间过长；
2、高温报警温度设置过低。
	1、系统关机待冷却后再使用；

2、将设定值设定在合理范围内。

	5、系统低温报警
	1、外部环境温度过低；
2、低温报警温度设置过高。
	1、主机应放置温度适宜的地方对系统预热后再使用；

2、将设定值设定在合理范围内。

	6、输入过流报警
	1、连线或内部存在短路现象。
	1、检查连线及内部器件两火线是否粘在一起或有无器件损坏。

	7、电容过压报警
	1、电容电压1高于设定值。
	1、立即停止充电；

2、检查设定值是否正确。

	8、电容负压报警
	1、电容电压1出现负值。
	1、切勿充电，按下放炮开关后待负电压放完后再充电。

	9、输入电压过高报警
	1、AC220V电源供电电压过高。
	1、立即断电，检查发电机及供电电源是否正常。

	10、输入电压过低报警
	1、AC220V电源供电电压过低。
	1、立即断电，检查发电机及供电电源是否正常。

	其他故障

	发射正常，接收仪器没有采集到信号波形
	外触发连接线不正确或者该组触发线故障
地震仪触发参数调整不当。 
	1、 调换外触发线正负极连接线
2、 切换到另外几组触发线。
（系统提供5组外触发）
3、重新调整仪器触发参数

	某一个激发探头不发射，激发能量变弱。
	某一个激发探头或连接电缆损坏
	1、系统断电后，等残余电压释放完成后，将该组探头和储能箱与中央控制箱断开连接。剩余探头可继续使用。

	按下储能箱上电源开关，电压显示表不显示
	1、 内置电池没电；

2、 电压表损坏。
	1、 对储能箱内置电池充电；

2、 返厂更换电压显示表


8 售后服务
1、您购买的产品在正常使用下保修一年；
2、根据国家规定，下列情况不在保修范围将收取费用（收费标准＝修理费＋材料费）
· 使用不当，未按使用说明操作；

· 产品发生故障时，用户自行打开设备，更换元器件；

· 人为性破坏（如摔坏或不规范操作等）；
· 不可抗因素（如雷击等自然灾害因素）。
3、请保管好您的购货凭据，以作售后服务凭证；
4、如出现故障或有不明之处，请找购货点或者与我公司直接联系。

9 联系方式
售后服务：贺欣    电话：18673069228 13807311596
网站：http://www.aocheng.com.cn
邮箱：415624670@163.com
公司地址：湖南长沙市岳麓区学士路联东U谷7栋
售后服务QQ群：162716586
公司电话：0731-85527518
公司传真：0731-85527528
10 电火花震源安全注意事项
· 设备应摆放在干燥的地方，严禁倒置与倾斜。
· 操作人员须穿戴高压绝缘手套。

· 连接与拆卸必须在设备完全无电（无交流电输入和电容贮电）的状态下进行。
· 确保高压安全指示灯全部熄灭、设备供电电源切断。

· 确保静置设备已自放电3-5分钟。。

· 严禁将电缆严重扭曲或将电缆放在地上拖动以免造成电缆刮伤、损坏，危害人身和设备安全。

· 电火花设备在工作时，应设立隔离设施，严禁无关人员靠近和触摸高压设备，操作人员和其他工作人员也应尽量远离高压设备，单次发射时应带高压绝缘手套，尽量使用远程遥控手柄操作。

· 设备工作时，如发现漏电开关反复动作，应先执行第3条后再进行设备检查。

· 设备在高压状态下发生故障时的处理：

· 按下停止充电按钮。

· 按下发射按钮使高压显示为零、高压放电安全指示灯完全熄灭。

· 关闭电源，然后按照第3条进行操作。

· 找故障原因。
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